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I Uber den Heliotropismus der Twbellaria rhabdococlida des ni
) Baikalsees ' E
Von N. NASONOV (NASSONOV) E
i In den meisten Féllen sind die Zwrbellaria »habdocoela des Siisswas- ;
b h
b sers negativ heliotropish und sammeln sich in Aquarien an der unbelcuchteten Sl
; Seite an. An die beleuchtete Seite versetzt, kelren sie zuriick. Eine Aus- “
E nahme bilden jene Formen, welche stdndig mit den Algen Zoochlorellen .,
in Symbiose leben. Solche Formen sind positiv heliotropisch, doch liegt hier J.i
eine Combination zweier Organismen vor und es ist uns unmoglich die |'~
Wirkung auf den Charakter des Heliotropismus der in den genaunten
Rhabdocoelen sich befindenden Algen auszuscheiden. Deshalb kann bei ﬂ
einer Charakteristik des Heliotropismus der Siisswasserrhabdocoelen ihr ¥

positiver Heliotropismus nicht in Betracht gezogen werden. Nach Graff;
werden «von Arten, die keine Algen beherbergen, als ausgesprochen positiv
heliotropische genannt: Dalyellia armigera (0. Sehm.) und andere, sich mit
Vorliebe an der Wasseroberfliche tummelnde Gattungsgenossen, Jensenia
truncata (Abilg.) und Castrada armate (Fuhrm.)»; doch meine ich, dass man
sie zu den negativ heliotropischen Formen rechnen muss, da sie im Aquarium
sich stets an dessen uubeleuchteter Seite ansammeln. Der Umstand, dass
sie sich manchmal an der Wasseroberfliche sammeln und dort schwimmen,
hat vielleicht einen anderen Grurd als den positiven Heliotropismus.

Somit sehen wir, dass fiir die Siisswasserrhabdocoelen man bis jetzt
nur einen unegativen Heliotropismus charakteristisch fand, der ihrem Orga-
nismus in jeglichem Siisswasserbecken eigen ist.

Wiilrend meiner Untersuchungen am Baikalsee in den Jalhren 1926
und 1927 konnte ich feststellen, dass beinale der grosste Teil der Rhab-
docoelen positiv leliotropisch ist. Aus mehr denn 50 Formen, die ich
beobachtete, zeichneten gich nur wenige durch positiven Heliotropismus aus,
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1 L. Graff. Turbellaria. Kinssen nad Orduungen des Tierreiches, Bd. IV, Abt 1, 1904—
1908, p. 2571.
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nidmlich die den weitverbreiteten und in Siiss- sowie Salzwasser lebenden
nahestehende Arten. So konnte ich beim Vertreter der Gattung Geocen-
trophora im Baikalsee, den ich G. coeca n. sp. nenne, einen negativen
Heliotropismus bestimmen. Diese Art ist G. stagnalis (M. Schultze) sehr
nahestehend und unterscheidet sich von ibr hauptsichlich durch das Fehlen
der Sehorgane. Dabei muss man erwihnen, dass G. stagnalis (M. Schultze)
augenscheinlich ein grosses Anpassungsvermdgen besitzt, in den verschie-
denartigsten Wasserbecken und im gemischten Wasser weit verbreitet ist.
‘Wahrscheinlich hat sie sich, etwas verdndert, im Baikalsee acclimatisiert,
wohin sie aus den, den See umgebenden, Siisswasserbecken, wo seine
nichsten Verwandten leben, gelangte, wobei sie die Ligenschaft des nega-
tiven Heliotropismus beibehielt.

Ebenso beobachtete ich ein Streben zum negativen Heliotropismus

bei Macrostoma auriculatum n. sp., aber nicht so stark ausgesprochen wie

bei der nahestehenden M. appendiculatum (0. Fabr.), welche ebenso weit

verbreitet und in Brackwasser so wie in Salzseen zu treffen ist.

Dasselbe kann man von der weitverbreiteten, im Meerwasser so wie 2
im Siisswasser, und auch im Baikal lebenden Gyratryz hermaphroditus sagen;
doch konnte ich sie leider des mangelnden Materials wegen nicht geniigend -

eingehend untersuchen um eine bestimmte Meinung iber ihre Unterschiede

von den niichsten Verwandten des Siusswassers und ihre phototropischen #

Eigenschaften zu fassen.

Man muss aber erwihnen, das ich bei einer Charalkteristik der photo- .'
tropischen Eigenschaften der Rhabdocoelen des Baikalsees nicht diejenigen 3
Formen in Betracht zog, die im siidlichen Teile des kleinen Meeres in der
Tiefe der Muchor-Bucht! leben, wo ich Vertreter der Fauna und Flora |
gewohulicher Siisswasserbecken vorfand und keine Rhabdocoelen traf, die 3
ich an anderen Stellen des Baikalsees fand. Ich traf dort Hydren, welche §
im typischen Baikalwasser fehlen, und solche Vertreter der Rhabdocoelen *
anderer Siisswasserbecken wie Stromgylostoma radiatum (Mill.) das der ¢
ausschliesslich dem Siisswasser eigenen Gattung der Strongylostoma angehort. §

Somit kann man annehmen, das fir die dem Baikalsee charakteristischen
Twrbellaria rhabdocoela ein positiver Heliotropismus eine typische Erschei= 3
nung ist. In dieser Hinsicht reihen sie sich an die Meeresformen, bei denen !
ein positiver Heliotropismus haufig ist. Wahrend meiner Arbeiten und Unter- 3

) An dieser Stelle ist der chemische Bestand des Wassers nach Apalysen F. B. Forsch's 8
derselbe wie bei den in den Muchor miindenden Bichen. Hier beobachtete man iberhaupt |

Wirkung dieser Biche auf die Fauna und Flora.
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sachungen der Turbellaria rhabdocoela des Japanischen Meeres in den Jahren
1926 und 1928 konnte ich bestimmen, dass die meisten der von mir
angetroffenen Rhabdocoelen positiv heliotropisch waren.

In meinem Artikel «Sur quelques Turbellaires des environs du lac
Baical»* teilte ich mit, dass in den von mir untersuchten Becken, die in der
Nihe des Baikalsees lagen (Kultuk, Marituj) und mit ibm direct verbun-
den waren, keine Baikalformen der Rhabdocoelida vorhandén waren, son-
dern Formen gleich denen, die in anderen Siisswasserbecken leben, z. B.
Stenostomum leucops, Microstomum lineata, Dalyellia armigera, Castrella

" truncata u. a. und umgekehrt —im Baikalgewisser fand man keine Ver-

treter der Rhabdocoelida benachbarter Becken, obgieich ein Ubersiedeln der

Formen durchaus moglich ist.

Ein gutes Beispiel der Unmoglichkeit einer Ubersiedlung in den

- Baikalsee der Rhabdocoelen dexr benachbarten, den See umgebenden Sitsswas-

serbecken bietet die Rhabdocoelen-Fauna der Flisse und zahlreichen Biche,
die in den Baikalsee miinden. In dieser Hinsicht untersuchte ich eingehender
den Fluss Maritujka im siidlichen Teile des Baikals bei der Niedlung Mari-

L tuj. Dort fand ich Castrella (Jensenia) truncata (Abildg.) Dalyellia bicornis

Nassonov und eine Varietdt der Dalyellia brevispina Hofsten in stillen

. Buchten dieses I'lusses. Im Frithjahr und nach reichlichem Regen schwellt

der Fluss an und erhilt eine starke Stromung. Zu dieser Zeit schwemmt er
in den Baikal viel Schlamm und Wasserpflanzen und an ihnen auch viele

- Exemplare der genannten Formen und deren Eier. Aber nirgends in der

Umgebung solcher Miindungen wie auch an vielen anderen, von mir unter-

- suchten, Stellen des Sees waren solche Formen vorzufinden. So waren
~nirgends die in anderen Susswasserbecken weit verbreiteten und hiufigen
i Vertreter der Familie Dalyellidae, zu der die genannten Formen gehoren,

zu finden; das zeigt, dass diese FFormen in Baikal nicht leben konnen.?
Augenscheinlich ist auch, dass viele baikalische Formen nicht in anderen

© Sisswasserbecken leben konnen.

Als eine der Ursachen dieser Erscheinung kann man den Unter-

. schied der physiko-chemischen Figenschaften der Mitte voraussetzen.® Man

LN. Nassonov. C. R. de PAcadémic des Sciences de I'URSS, 1826, p. 203.
2 Das schliesst nicht die Moglichkeit aus, Baikal-Formen in anderen Seen mit gleichem

.themischen Bestand des Wassers und analogem Regime oder im Oberlauf der Angara in grisserer

oder geringerer Entfernung ihres Ausflusses aus dem See wie z. B. Polycystis angarensis Sib.
za finden.

3 Nach den Analysen von M. B. Forsch, mitgeteilt von G. J. Wereschtschagio, dem
Leiter der Baikal-Station der Akademie der Wissenschaften, ist in Baikal enthalten:
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kann voraussetzen dass der Bestand des Wassers auf das Erscheinen dieses
ober jenes Heliotropismus wirkt.

Um zu erfahren, ob in diesem Falle ein Wasserwechsel ein Verdndern
des Charakters des Heliotropismus bewirkt, stellte, ich tolgende Versuche
an: vor allem setzte ich 23 positiv-heliotropische Exemplare der Baicalellia
baicali var. fascivta Nass. in ein rundes Aquarium, 7 em im Durchmesser, mit
einer 12 em Wassersidule; das Wasser stammte aus der in den Baikal minden-
den Tluss Maritujka. Das Gefiss wurde nm 12 Uhr tags den 5 VIIT 1927 am
Fenster im Raume der Biologischen Baikal-Station der Akademie der Wissen-
schafteu bei Marituy aufgestellt; die dem Fenster entgegengesetzte Aqua-
riumwand wurde mit einem schwarzen Ekran verdunkelt. Nach einer Stunde
hatten sich die Tiere so verteilt, dass ein Teil an der unbeleuchteten Seite
und am Boden sich befand. Um dieselbe Zeit begann der Ubergang von
Exemplaren, die sich auf der verdunkelten Seite befanden, auf die beleu-
chtete. 3 Stunden nachdem sie in’s Wasser gesetzt waren, beobachtete man
an der beleuchteten Seite 10 Exemplare; am nichsten Tage waren nur
noch 2 Exemplare an der beschatteten Seite, welche sie auch bald darauf
verliessen. Nach zwei Tagen begannen die Tiere abzusterben nnd nach drei
Tagen blieben an der beleuchteten Seite nur ein paar Exemplare nach, die
auch bald abstarben.

Ein anderer dhnlicher Versuch wurde mit 16 Exemplaren derselben
Art vorgenommen und gab dieselben Resultate, das heisst zuerst begaben
sich 3 Exemplare auf die beleuchtete Seite, die iibrigen auf die verdun-
kelte, aber bald waren alle auf der beleuchteten Seite, wo sie ca. (drei Tagen)
bis zum Tode blieben.

Ausserdem waren im Aquarium mit Wasser aus der Maritujka 2 Exem-
plare der Gastrada baicalensis n. sp. und 5 Exemplare der Polycystis anga-
remsss Sib. gesetzt. Sie sind positiv heliotropisch. Von ibnen begaben sich
anf die beleuchtete Seite zwei P. bifidus und auf die beschattete zwei
C. baicalensis und drei P. angarensis Sib. Im Laufe zweier Tage begaben
sich alle auf die beleuchtete Seite.

Ein entgegengesetzter Versuch mit Versetzen von Formen aus dem’

Flusse Maritujka in Baikalwasser wurde, da solche Formen selten anzu-

Ca0 —21—22 mgyl, 8i0y — 1.2—1.8 mgft, K(GCOg)y — 47—49 mg/l, Mg — 2—3 mg/l, wihrend in
dem Flusse Maritujka bei Marituj Ca0 — 12 mg/}, 8i0p — 8.4 mg/l, K(HCOg), 24.1 mg/l, Mg —
2.7 mgfl, und im Flusse Kultutschnaja (bei Kultuk) enthalten: Ca — 81.4 mg/l, Si0g — 9 mg/l
K(HCO4)e mg/l Mg~ 11.3 mg/l.

1 N. Nassonov. Vertreter der Fam. Graffillidae (Turbellaria) im Baikalsee. Nachrichten
der Akademie der Wissenschaften UdSSR, 1930.
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treffen sind, von mir nur 7 Exemplaven der Dalyellia bicornis Nass. vor-
genomwen. Sie wurden am 7 VIII 1927 uwm 18 Uhr tags in Baikalwasse
gesetzt und sammelten sich alle an der verdunkelten Seite an. Am niichster
Tage gegen 15 Uhr tags fingen sie an sich zu verkiirzen und wurder
regungslos, um spater abzusterben; am dritten Tage waren alle ahges
torben.

Diese Versuche weisen darauf, das die Rhabdocoelen des Baikals dic
einen positiven Heliotropismus besitzen, in ein anderes Sisswasserbeck
ibergefithrt, den ihnen eigenen Heliotropismus beibehalten kinnen, ebens
wie Rhabdocoelen eines anderen Siisswasserbeckens, die einen negativer
Heliotropismus besitzen und in Baikalwasser gesetzt sind. Somit kann ir
diesem Falle ein Unterschied im Bestande des Wassers nicht auf der
Charakter des Heliotropismus wirken.

Somit kann man meinen, dass ein Unterschied im Heliotropismus 1o
genannten Falle nicht vom Unterschied im chemischen Bestand des Wasserrs
sondern von tieferen Ursachen abhingt, die in Eigentimlichkeiten der
Organisation zu suchen sind. Da ein positiver Heliotropismus wie wir scheu
Rhabdocoelen-Formen des Meeres eigen ist, so entsteht vor allem die Ver-
mutung, dass eine der Ursachen darin besteht, dass die einen positives
Heliotropismus besitzenden baikalischen Formen von Meeresformen abstan-
men und deren Charakter des Heliotropismus geerbt haben.

In der Litteratur wurde oft die Voraussetzung ausgesprochen, dass das
Baikalgewssser durch Entsalzen eines vorzeiten existierten Meerbeckens
entstand;* vom Standpunkt dieser Theorie ist die Verwandschaft der positiy
heliotropischen Baikal- und Meeresformen der Rhabdocoelen moglich. Mit
der allmihligen Entsalzung des Wassers haben sich die Meeresformen
wahrscheinlich aus uns unbekannten Griinden verindert und es entstanden
die von ihnen abstammenden jetzt lebenden baikalische Formen; doch das
Wasser des Baikals hat mit seinem Siisswerden nicht seinen positiven Helio-
tropismus verindert. Einen Hinweis darauf, dass manche Formen der Rhabdo-
coelen des Baikals mit denen der Meeres in verwandschaftlicher Beziehung
stehen, kann unter anderem der Bestand der Gattung Baicalellia liefern.
Zu dieser Gruppe gehoren, ausser den positiv heliotropischen baikalischen
Formen auch solche, die im Meerwasser und in Salzwasserbecken, die mit
dem Meere verbunden sind, leben, aber keine Vertreter der gewohnlichen

1 G. Werestschagin. Zur Frage iber Herkunft und Geschichte der Fauna und Flora des
Baikals. Travaux de la Commission pour Vétude du lac Bajkal, vol. 111, 1930.



— 200 —

Siisswasserfauna.! Ein ferneres detaillierteres Studium anderer Rhabdocoelen-
Gruppen des Baikalsees wird vielleicht noch mehr Beweise fiir die obener-
wihnte Voraussetzung liefern.

Was die negativ heliotropischen Formen des Baikalsees betrifft, wie
7. B. die obenerwihnte G. coece, so kaon man voraussetzen, dass ibre Vor-
fahren sich im Baikal, nach dessen Entsalzimg, aus den umliegenden Becken
ansiedelten und in gewissem Masse verindert den, ihnen eigenen, negativ-
Heliotropismus beibehielten.

Anhang

In diesem Artikel trifft man Hinweise auf eine Reihe neuer oder
wennigbekannten Formen. Darum werden hier ihre Diagnosen angefithrt.

Macrostomum aurieulatum n. sp.

Korper ca. 2 mm lang, grau. In Korperform und Bau der inneren
Organe M. appendiculatum (O. Fabr.) gleich. Unterscheidet sich hauptsichlich
dadurch, dass sich auf dem Gipfel des Penis eine abgerundete lingsgebogene
ohrartige Platte befindet, welche vertikal beim Rande der schrig abgeschnit-
tenen dusseren Penisoffnung steht (Abb. 1a). Gefunden zwischen Wasser-
pflanzen in einer Tiefe von 2—5 m in den Buchten von Marituj, Galoustin-
skoje, Pestschanaja und im kleinen Meer bei Olchonskije Worota. Juni, Juli
und August 1927.

Castrada baicalensis n. sp.

Korper ca. 2 mm. lang, schwach durchsichtig, mit schwarzer Firbung
der vorderen Kérperhilfte bei durchgehendem Licht. Das Pigment ist am
Vorderende fleckenformig am Stelle der Augen gelagert, von ihnen als
unregelmiassiges Netz verlaufende. Obne Rhabditen. Der Darm ist grau und
reicht bis an’s hintere Korperende. Die Hoden eiférmig, klein, hinter dem
Schlund gelegen. Copulationsorgan eiférmig (Abb. 2 oc). Vesicula seminalis

oval (vs). Vesicula granulorum zweilappig (vg). Ductus egagulatorius (de)

in Form einer geraden Rohre, 0.05 mm lang, mit seitlichem Vorsprung
am Gipfel, welcher beim Umstiilpen eine blasenartige Erweiterung bildet.

Spermatophoren oval oder kugelférmig (sp). Atrium copulatorium hat das.

I N. Nassonov. Zur Morphologie der Turbellaria rhadbocoelida des Japanischen Meeres,
Arb. d. Labor. d. experim. Zoologie und Morphologie der Thiere der Akad. d. Wissenschaften,
Bd. II, Leningrad, 1932.
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Aussehen einer Rohre (ac). Bursa copulatrix ellipsoidal-sackformig (bs). Die
Winde des ausfihrenden Kanals (es) mit 4—5 Reihen scharfer Stacheln
bewiihrt. Germarium verlingert, am Gipfel verengt. Germiductus kurz.
Vitellaria gellappt. Eier oval, braunlich, bis sechs an der Zahl.

Gefunden in den Buchten bei Marituj, Goloustinskoje, Pestschanaja,
Polowinnaja und im Kleinen Meere in einer Tiefe von 2—60 m in der
Zone der Wasserpflanzen.

Polycystis angarensis Sib.

Korper 1—2 mm lang, farblos oder gelblich. Vorderende verengt.
Augen schwarz und rund mit Auswiichsen. Der Schiund steht unter einem

v

Abb. 2. Copulationsorgan und Bursa copulatrix
(he)der Castrada baicalensis n. sp.; ce— Atrinm
copulatorium, de — Ductus ejaculatorius, ec —
Ausfithrungskanal der Bursa copulatrix, mit
Kiammchen. Stacheln. pg — Porus genitalis. sp — Sperma-

Abb. 1. Gipfel des
Penis bei Macrosto-
mum auriculatum
n. sp. @ — rundes

topheren, vg — Vesicula granulorum. vs — Vesi-

$yr. 1. Bepmuna pe- rany
cula seminalis.

nis’a  Macrostomum

auriculatum n. 8P.; Pur. 2. Konyxamnonnuit opras u Bursa coru-
. — Kpyraeii  rpe- latrix (be) Castrodn baiealensts n. sp. ac-—-
GeLox. Atrium copulatorinm. de — ductus sjaculatorins.

cC — Buliﬂjl‘ﬂ[]_lilﬁ RAH3aX C Wnasit Bl\rSZ\ copu-

latrix. pg— Porus genitalis. sp-— cnaepMaTo-

oopw. g — Vesicula granulerum. 15 — Vesi-

cula seminalis.

rechten Winkel zur Bauchfliche. Der Darm ist briunlich oder orang
gefirbt, mit Fettropfen. Testiculi in Form ovaler verlangerter Sicke liege:
lings den Seiten des Kdrpers in dessen Mitte. Vesicula seminalis {Abb. 3 v
oval an den linden verengt. Ductus ejaculatorius (de) kurz und Offoe
sich in die Mantelhohle der das Kornsekret ausfihrenden Rohre, niichs
deren susseren Offnung. Glandulae granulorum (gg) miinden in den Gipfe
der kugelfsrmigen vesicula granulorum (rg), von deren gegeniiberliegende
Seite eine lange Chitinrohre (ca. 0.55 mm lang) abgeht, die das Kornsekr¢
ausleitet (s7). Sie beginnt mit einer trichterformigen Erweiterung und sic
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verengend bildet sie am freien Ende einen kleinen stumpfen Auswuchs,
so dass das Ende zweiteilig erscheint. Bei manchen Exemplaren bildet das
Ende eine Biegung. Die Rohre liegt in einer Hiille mit stark muskulésen
Winden. Die Fasern sind spiralformig gelagert (ms). Atrium genitale (af)
ist in der Langsrichtung verlingert und besitzt dicke wusculose Wande.
Offnet sich nach aussen in der Genitaloffnung (pg) durch das dinnwandige

Abb. 3. Schema der Geschlechtsorgane bei Polycystis angarensis Sib. at —

Atrium. be — Bursa seminalis, de — Ductus ejsculatorius, gd — Germiductns,

gm — Germarium, gg — Glandulae granulorum. ms — Muskelschicht der Halle

der Chitinrihre, ar — die das Kornsekret ausfithrende Chitinrdbre, zg — Vesicula
granulorum, s — Vesicula seminalis.

$ur. 3. Cxewa noxomnix opranos Polycystis ungarensis Sib.; at — Atrium. be —

Bursa seminalis, de — Ductus ejaculatorius, gd — Germiductus, gm — Germarium,

g9 — Glandulae granulorum, ms— myckysvHas 060:a04KA XUTHHAOH TPYOKH, ST —

XuTHERan TPYyOKa. BHLIBOASMIAN 3epRucThll cexper, ry — Vesicula granulorum,
»s — Vesicula seminalis.

vestibulum. In das Vorderende des Atriums ofinet sich, ausser der Hillle
der erwihnten Chitinrdhre, an der Bauchseite der Uterus (u¢) in Form eines
sich am Gipfel in einen blinden Sack erweiternden Kanals. Am Anfang der
Erweiterung miinden in den Uterus grosse einzellige Driisen. In das hintere
Fnde des Atrium miindet der canalis communis (cc) zwel Germiducte (gd)
empfangerd und den gemeinsamen ausfibhrenden Kanal, der zwischen den
Vitellarien liegt. Vitellaria verzweigt mit querer Anastomose. Von jeder
Seite beider Vitellarien verlaufen je ein Vitelloductus (vd), welche sich mit
dem gemeinsamen Ausfilhrungskanal, der in den canalis communis miindet,
vereinigen. Unter dem Canalis communis miindet in das Atrium in Form
eines kurzen Ausflusses dic grosse Bursa semivalis (be), die sehr dicke Winde
besitzt. Am Hinterende des Korpers befindet sich eine sackartige Vertiefung
in welche sich die Hauptstimme der Ausscheidungsorgane dffnen.
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P. angarensis nahestehende Formen, die ebenfalls positiv heliotropisch
sind, kann man leicht nach der Form der Chitinrohre unterscheiden; so ist
bei P. bilobatus leicht gebogen und hat am Ende zwei Lappen (Abb. 4),
bei P. bicurvalus zwei- oder dreimal gebogen und zum Ende hin verengt,
bei P. multifidus gerade mit erweitertem Ende, das ficherartic auf 7—&
fingerformige Auswiichse geteilt ist (Abb. 5), bei P. campanulatum in Form

| einer seitlich zusammengedriickten Glocke (Abb. 6), hei
| \} D. trifidus zweimal gebogen und mit 3 Stacheln am
Ende versehen, und bei P. irregularis gerade, mit
einer ovalen Erweiterung am Ende und nahe dem Iinde
seitlicher Offnung (Ab. 7).
J |

~mee T

1

w
4 A

Abb. 4. Ende der Abb. 5. Iude der Abb. 6. Ende der Abb. 7. Ende der
Chitinrghre bei Chitinrdhre bei Chitinrobhre bei Chitinrobre bei
P. lobatus. P. multsfidus. P. campanulatus. P. wrreqularis.

$ur. 4. HKosen xu- Pur. 5. Kowem xu- <Pur. 6. Komenm xu- Pur. 7. Komen xi-
THBHOH TPYGKM ¥ THREO{ Tpy6Kn THEHON TpyOKH TEHONR TPyOKU
P. bilobatus. P. multifidus. I, campanulatus. L. drreqularis.

P. angarensis, bilobatus und bicwrvatus trifft man im Baikalsee baufig,
die iibrigen verhiltnismissig selten.

O reanotponuame Turbellaria rhabdocoelida o3epa Baitkana '
H. B. HACOHOB
Peswue

Boavmmacrso npeacrasmreresi Turbellaria rhabdocoelida o3epa  Dalikaza
006J2J2€T DOJOXHATEILELM TeXMOTPORE3IMOM. Y APYTX ©OPM 3TOH FPYUILI, SKUBY-
Iax B JPyTHX OPECHBIX BOJAX, HYKHO CYMTATH THOAYHLIM 06IaJaHUE OTDHIA-
TEIbHLIM TeINOTPONHIMOM.

Ho momm mabuozeHEmAM BAT MOpckumME  >opyamm Turbellaria rhobdococlida
a ENEBHO XEBywW@ME B SDOHCKOM MODe, GOJLIMEHCTIO U3 HUX o6ragaer no.wmwi
TEILHBIM I'e1HOTPONU3MOM NOX0680 ®opMaM, KEBYLIAM B 03epe Baixaie.

1 97a pafora Gmixa wabpasa B 1931 rory axa wmapeuwaramist B «Mzmecrusax Axagemu
Hayxn u satem nepenccena B «Tpyam J33M» Ges uamenennii.



— 204 —

$opubl, HafJeHEABIE MHOI B HPECHLIX BOJoewMax 6ima Gepera osepa Balixaia
7 B peyxe, BUALAKIUER B E€ro, He BCTPedensl B o3epe Dallkale @ Be MOryT XATH
» Hew. [lomaumwomy, Ha ITO BXEAET XWMAwecKBi cocraB BoAbL Lepecaxennsie
B BOLY, B3ATYI0 M3 o3epa Dafikaia, omi OTMEpaioT, M, Ha0GOPOT, XapPAKTEpHsIE
©0pMA], He BCTPEUYCHEBIE B JPYIUX DPECHOBOJHBIX BOJOEMAX, He BLUKABAKT B BOJE,
B3ATO# W3 BUAJalOMe# B Hero peykm. Te @ Jpyrwe $OPMbI KAIA B AKBADAYMAX
OpH Nepecajkax m3 OXEVH BOJBLI B ADPYIYI 0KOI0 3 IReH.

Tlpm ousiTax ¢ pAKOM mepecajok OalKkaIbCKAX ©ODM B PEYEYI0 BOAY BCE OHH
B KOHOE OURITOB COOGMpAaINCh Ha CTCPOHE AKBADHYMOB, 0SPamlEBAO# K CBETY, T. e.
COXD2HAIA CBOH DOIOKHATEIbHBIH rexdorponmsM. B ro e Bpems Dalyellia bicornis
SKMBYINAS B pegke, Boajamoweli B Bafikag, coxpassaia B Boze o3epa Balikaia cno#t
OTPUNATEIBELIH TreInoTponuan. BRELY STOr0 MOKEO, MAE KaxeTcd, LIyMATh, 9TO
pasInyMe R XAPAKTEDPE TeJnoTPONH3Na GalKathCKEX $OPM A HOPM APYTAX OPECHO-
ROJLELIX BOJOEMOB 3aBACAT HE OT XMMHYECKOIO COCTaBA BOJLI, a mMeeT §oJee riy-
Goxne OPAYUAL!, KOTODbIE HYKHO BCKATh B 0COOCHHOCTAX MX OPraAnM3anmy.

Ilo Bcemy pepoartmio, Truaysasie wopunl Turbellaria rhabdocoelida o3epa Baii-
KaIa WPOW3OINIR OT MOPCKAX ¢0pM, 00IAJABIUAX NOJOKATEILHLIN TeIAOTPONEIMOM,
7 COXPAHMJIH €ro OpH NOCTeNEHAOM OUPECHeBMH BOJbI, B KOTODOH OHA 00mHTAXHA
npECHoco6ABWACHE K 0ORTABEI0 B UpecRoll BOXe pexmMa o3epa bafikaza.

HABOPATOPHH SKCHEPHMEHTAJIbHOﬁ 300J10r'H H MOP®ONOrHH
KHBOTHBIX

Horas cepus

TOM I

B. Oxynes. K o6EACHEHH0 HEKOTOPHIX SBXCHAM TAK HASEIBAEMOH SESHOI0-

ruveckolt mporamaemocts (¢ 12 pme. B Texcre). Crp. 1—60.

#. Jlonsikenckas, Ilepecafxa pereEepANMOHHBIX HOYEK KOBEJHOCTEH AKCO-

20113 (¢ 2 Ta6x. m 15 puc. B TeKCTe). Crp. 61—120.

H. B. Oxynes. O KOHNCHTPAUZE BOZOPOAEEIX ‘HOHOB B Gy®eDEOCTH DereHepH-

py®omEx KoHeyHocTeH aKcoXoTid (¢ 14 pec. B Texcre). Crp. 121—149.

. M. ®exoToB, K -cpaBEmTeIsHOR MOp@OXOrEE OIEYD (C 30 pHC. B Texcre).

- Crp. 151—191.
: Ilesa 4 p. 50 k.

- TOM It ~

15 B. Hacouos. K mopzosormn Turbellaria rhabdocoelida Huomckoro uops
‘(¢ 8 Ta61. @ 16 pac. B Tekcre). Crp. 1—116.
' ITena 9 p. 50 x.

o TOM I

H M. <I>eno1'on. K pereueparmu 0CEBOr0 OPraHA ¥ MODCKEX 3Be3. C'rp 9—22.
Kaaaﬂuen. TacTosormIeckne mCCIeOBABAS NPONECCA DEreHePAnEM aMIYTH-
. - POBAHEBIX KOHEYHOCTEH AKCOIOTAA, FAABHLIM 06PA3OM JLIA BHIACHERA BONDPOCH
0 DPOHCXOXJNCHEH KICTOK, AAIOMAX HAYAIO DASIATIHLIM TKAEAM PETEHEPaTa.
Crp. 283—b4. .
Ol(yﬂen. K Bompocy o npomeccax 06Hens BEmecTB npR pereaeparmu Crp.
5570,
, Wupknn. Binasge peETreHOBCKAX .!yqeﬁ Ha DEremepanumo y Limbriculus
variegatus Gr. Crp, 71—100.
1. JInuxo. Biaasme pen'rrenoncm xydef Ha pereuepalmm xogegnocTel,
XBOCTR H CUEHHOT0 NIZBEEKA Y akcoxoryedt. Crp. 101—140.
. M. lllapos. 3aBHCAMOCTE DETERePATHBHEOIO npomecca OT CTfHA Pa3BATHA
H BO3DACTa y Dendrocoelum lacteum. Crp. 141—164. )
"[I. T. Ceetaos. O perenepaxmn ¥mocra B xBOCTORO# MOTKE y &KCOXOTIZ HR
DASHLIX €TaLuAX passaraEd. Crp. 165-—226.
A. H. Jho6unkast, K BSySenmio "reMUEpaTYPHOLO D®&EKTA B HBICHHAX MOPEO-
renesa. I. O xapaxTepe 3aBECHMOCTH CROPOCTH Pa3BETHA TPYAEBIX HAZBHAKOB

Salmo farw OT TEMHepaTYPHL. Crp. 227—248.
ILena 16 py6.

* 3arzaBne, OTHOYSEHOE 3EC3NOYROH, ABANETCA TEDEBOXOM 3ATAXBAA OPHIMEAZA.




